Puissance en RSH

Puissance instantanée
1) Définition

En convention récepteur, la puissance éectrique instantanée
recue par le dipble vaut :
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P(t) =u(t)” i(t)

En régime sinusoidal forcé, cette puissance devient :

P(t) = %Umlm[cos(ZWt +/)+cos(/ )]

u(t) =Umcos(ut)
AVEC (1) = Imcos(ut +/ )

2) Discussion graphique

Exemple:
Cas d'unerésistance, on a: P(t) = u(t).i(t) = R.i%(t) > 0

Une résistance consomme toujours de I’ énergie. C'est un dipdle
uniquement passif (cos( ) =1)



0 LHA

gl o

TP ¢

-'-ﬂ}’é’rv’;(’“&) o Ct(}'é‘ﬂf’ et @O&f.

I1)  Puissance moyenne

1) Rappel

s(t) est une grandeur physique dépendant du temps et périodique
de période T et on sait que:
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<s>=— g(t)dt
= (t)
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2) Grandeurs efficaces
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Onsatque:| Sif =V<S=>

Interprétation physique de s¢; dans une résistance :

< P(t) >=R<i?(t) > = Rlet’

|4 est lavaleur del’ intensité continue qui circule dansla
résistance.

Cas d'une grandeur sinusoidale :

Soit §(t) =sycos( t+ )



S ® =< S(t)° > =< su’ cOS’ (Mt +/ ) >
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Donc, S =—
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Les voltmeétres, ampéremétres en mode AC donne un acces a Sy

donc as,.
Attention :
g !
g |
\\MWC M - it e ot
S LY
¢
M =y L o
U U U
V1= U = —— & V2=Uzf = —— e V3= Ut = —
72 72 J2

Ast-on V3=V +V, ?Non en général acause du déphasage.
3) Expression de la puissance moyenne

On sait que: P(t) :%Umlm[COS(Z'/'/t +/ ) +cos(/ )]

Donc, < P(t)>= Pmy :%Umlmcos(/ ) =Uetlet COS(/ )




4) Puissance moyenne dans les dipbles RLC

Casdelarésistance:

<P(t)> =% Unlm (carcos( ) =1)

Donc, < p>:%le2 = Rlet

Cas d’' un condensateur ou bobine:

Dansune bobine, j =- % et dans un condensateur, :%

Donc danslesdeux cas, | < P>=0

5) Expression de la puissance moyenne pour un dipdle gcq

Soit Z=a+ jb et u=2Zi
1 . 1 2 :
< p>:§Um|mC05(/):§|Z||m cos(/ )

Or |z|cos(j ) =Re(Z) = a

1, .
Donc, <p>=="a  In°

2

Si ledipdle est passif, <p> est positive ou nulle car on regoit de
I’énergie donc a>= 0. Dans cecas, Z =R+ jX avec R=résistance



