Couplage des évenements géologigues
et biologiques au cours du temps

Intro :

Depuis la naissance de la vie sur Terre, de norabseespeces se sont
succédées chacune ayant une durée de vie assanidéee (quelques dizaines
de millions d’années). La disparition d’especesdestc un fait ordinaire, mais

lorsque des groupes entiers disparaissent simutiameé ces événements
extraordinaires sont alors appelés deéses biologiques

Pb 1: Quels sont les caractéristiques d’'une drisldgique planétaire comme
celle s’étant déroulée a la limite KT (Crétacé rtib@re) ?

Pb 2: Comment peut-on relier ces crises avec #éaegents biologiques
majeurs ayant affectés la planete ?

1) Notion de crise biologique
1) La disparition massive de groupes biologiques

Il'y a 65 millions d’années, le groupe dégphalopodesjui évolue dans les
mers depuis le début de I'ére primaire est margudagpdisparition massive des
Ammoniteset des_BélemnitesPar ailleurs, le groupe désudistess’éteint de
facon graduelle. Parmi I¢gsoraminiferegmicro-organismes planctoniques), les
Globotruncanidés’éteignent ainsi que certaines formes de Gloligks Chez

les végétaux continentaux, |8ymnospermesegressent ; certains taxons allant
méme a disparaitre totalement. Enfin, [Esosaures herbivores et carnivores
ainsi que lesPtérosauresdisparaissent totalement. La fin du Crétacé se
caractérise donc par des extinctions massives atales au sein des
ecosystemegensemble d’étres vivants et de leur milieu dé.vie

2) Une diversification importante des taxons rescapes.

Parmi les végétaux, les Ptéridophytes se maintigneeles Angiospermes se
diversifient de facon importante. On remarque sas Icontinents une
prolifération des oiseaux et des mammiferes donhdenbre de genres et



d’espéces augmente. Cela témoigne d’'une capacadaptation évolutive
importante. Les mammiferes en patrticulier jusqgu&loonfinés dans de petites
niches écologiguegrofitent de la disparition des dinosaures.

Remarque

La notion de niche écologique renvoie a I'ensend#s relations trophiques
(alimentation) que des étres vivants établissertteeeux au sein dun
ecosysteme.

Dans les mers, on observe la radiation (divergiboa de nombreuses formes de
Globigérinidés et le développement de certainemdsr de coraux dont les
biotopes (condition de vie d’un écosystéme) sont prochesalex qui étaient
occupés par les Globotruncanidés et les Rudisispamis a la fin de I'ere
secondaire. La biodiversité réapparait donc autddbliere tertiaire a partir de
deux taxons : les Angiospermes et les Mammifelesiemplacent les especes
disparues (75 %) a la fin du Crétacé.

3) Des indices géologiques variés attestant d'un
bouleversement planétaire a la limite KT.

Sur I'ensemble des données récoltées en diversiendu monde, on observe
I'existence d’'unecouche d’argile noiredans les terrains les plus souvent
carbonatés, séparant les couches du Crétacé @s cll’'ere tertiaire. Dans
cette mince couche d’argile, on dénotes concentration en iridium d’environ
dix fois plus grandegpar rapport a celle de la crolte terrestre. Cadteur est
proche de celle des météorites. On trouve auss grande quantité de
magneétites nickéliferegui ne peuvent se former qu’'en présence de niekel
d'oxygéne. Cette grande quantité est interprétémnue le résultat de la
transformation d’éléments riches en fer et nickblauffés en présence
d’'oxygéne. Enfin]Jes quartz choquégue I'on retrouve en abondance en divers
endroits du globe daté de la limite KT témoigne admditions de pression
énormes comme celles qui sont liées a I'impact el'lmétéorite.

On retrouve dans la péninsule du Yucatan (Mexigliexistence de deux

crateres dont I'un est au Chixculub atteint 200 K diamétre. Tous ses
arguments plaident en faveur d'une origine extragtre de la crise. En
revanche, d'autres arguments sont plus directeti@né la dynamique interne
du globe. Ainsi les Trapps du Deccan correspondenh épisode volcanique
intense, localisé, de faible durée dont la phasamade et terminale date de 65
MA. Ces deux types d’événements planétaires oninpdifier profondément



I'environnement climatigue en particulier I'éclaiment, la composition de
I'atmospheére, la température a la surface du giibdonc perturber fortement
I'écosystéme.

La plupart des scientifiques estiment que de nosj@ crise KT serait due a la
conjonction de ses deux événements majeurs quit quedurbé fortement le
climat et entrainé, par contre coup, la disparitimassive d’espéces peuplant les
continents et les océans.

II) Crises biologiques a I'échelle des temps géologique
1) Les cing crises majeures

D’apres le contenu fossilifere des strates, ledogges ont repéré cing crises
géologiques principales datantes de 435 MA, 360 RS MA, 205 MA, et 65
MA. Elles correspondent toutes a des extinctionssiwas suivies d'une
diversification des espéces. Avec un taux d’exitmctle 90%, la crise de la fin
du Permien est la plus importante de toutes Isgsri’étude des roches montre
gue des manifestations géologiques de grandes arspe sont produites a
cette époque (Trapps de Sibérie et volcanisme satem Chine) ainsi qu’'une
modification de I'atmosphére et un abaissementidean de la mer. Certaines
autres crises coincident ou font suite a des neadifins du champ magnétique
terrestre et, de facon récurrente, a des émissnbesses de magma et a des
modifications de la disposition des continents.

2) Une sixieme crise ?

Depuis sa présence sur terre, ’homme a conquisdimble des milieux naturels
mais il a contribué, par son action sur la biospharréduire la biodiversité et,
par son action sur I'atmospheére, a modifier I'eamitement. Certains estiment
gue 'homme serait ainsi a I'origine d’'une sixiénrese biologique majeure !



