
Modèle ondulatoire de la lumière 
 
 
 

I) Diffraction de la lumière 
 

1) Expérience (cf : feuille) 
 

2) Conclusion 
 
Une ouverture de petite dimension ou un petit obstacle diffracte la lumière. Ces 
objets diffractants son comportent comme des sources secondaires de lumière 
qui dépendent de la première. Le principe de propagation rectiligne de la 
lumière n’est pas respecté. Grâce à ce phénomène de diffraction, caractéristique 
d’un phénomène ondulatoire, on peut décrire la lumière comme une onde. 
 
 

II)  Propagation de la lumière dans le vide 
 

1) Célérité de la lumière dans le vide 
 
Dans le vide, toutes les ondes lumineuses se propagent avec une célérité 
constante notée : 
 

C = 2.997x108 m/s �  3.00x108 m/s 
 

« C » est une constante fondamentale (universelle) indépendante du référentiel 
choisi !  
 

2) Radiation lumineuse 
 
On appelle radiation lumineuse une onde lumineuse périodique caractérisée par 
sa fréquence (ou sa période). 
 

T = 1/�     avec �  (nu) : fréquence ou période indépendante du milieu de 
propagation 

 
� vide = c/�  = c.T  �  dépend du milieu de propagation 



 
La fréquence d’une radiation détermine sa couleur : 
 
� violet = 400 nm           � violet = c/� violet = 7.5x1014 Hz 
� rouge = 800 nm           � rouge = c/� rouge = 3.8x1014 Hz 
 
 

3) Lumière mono et poly chromatique 
 
Une lumière monochromatique contient une seule radiation lumineuse de 
fréquence déterminée (ex : le LASER rouge ou vert) 
Une lumière poly chromatique est constituée de radiations de fréquences 
différentes qui contiennent toutes les lumières du rouge au violet (ex : la lumière 
blanche) 
 
 

4) Définition de l’écart angulaire : �  
 

·  �  est l’angle sous lequel est vu la moitié de la tache centrale depuis l’objet 
diffractant (fente ou fil). 

 
·  �  est l’écart angulaire du faisceau diffracté entre le milieu de la tache 

centrale et le milieu de la première zone obscure. 

·  Plus a est petit, plus �  est grand et �  est proportionnel à 
1
a  (cf tp) 

·  On admettra que �  dépend de la �  d’où, 
 

�  = � /a      avec �  en rad, �  et a en m 
 

D’après le schéma (feuille A avec le panneau danger),  tan�  = ( 
d
2
 ) / D = 

d
2D

  

 
Cette relation est valable pour les petits angles (inférieur à 15°) 
 

�  donc      �  = � /a = 
d

2D
 

 
 
 
 
 



III)  Propagation de la lumière dans les milieux transparents 
 

1) Indice d’un milieu : n 
 
La lumière se propage dans le vide mais également dans les milieux dits 
transparents c'est-à-dire qui laissent passer la lumière.  
 
Attention : Par définition, pour une radiation lumineuse : 
 

n = 
c
v
     c : célérité de la lumière dans le vide 

                                          v : célérité de la radiation dans le milieu donée 
 
                                          n : pas d’unité ! 
 
Remarque : Dans l’air, nair �  1 �  vair �  c et v < c �  n > 1 (sauf dans le vide où 
v =c et n =1) 
 
Attention : « c » est une constante donc « v » dépend de « n » et donc du milieu 
de propagation. 
 
 

2) Caractéristique de l’onde lumineuse d’un milieu 
transparent. 

 
Couleur et fréquence : 
 
La fréquence est une caractéristique d’une radiation lumineuse. Elle ne change 
pas lorsque l’onde lumineuse passe d’un milieu à un autre. La couleur d’une 
radiation ne change pas. 
 
Longueur d’onde : 
 
vmilieu = � milieu / T = � milieu .v 
 
� milieu = v / �  (nu) = c / (n.�  (nu)) = � vide / �  (nu) 
 
Attention : �  dépend de v et v dépend de �  (nu) et donc du milieu de propagation. 
Donc �  dépend du milieu de propagation. 
 
 



3) Dispersion de la lumière par un prisme 
 
Observation : 
 
On observe un spectre continu lumineux allant du violet au rouge. A la sortie du 
prisme, la lumière blanche indente a été décomposée en ses différentes 
radiations monochromatiques. On observe que le violet est plus dévié que le 
rouge. (Dviolet > Drouge donc � violet > � rouge donc  � violet (nu) > � rouge (nu) ) 
 
Le rayon incident est d’autant plus dévié que sa fréquence est élevée. 
 
Interprétation : (Hors programme !!) 
 

 
 
 
v dépend de n et si n dépend de �  alors v dépend de la fréquence. 
Le milieu est alors dispersif. (ex : le prisme en verre est un milieu duspersif) 
 

 



IV)  Polycopiés 
 

 
 
 



 
 


