Modele ondulatoire de la lumiere

) Diffraction de la lumiere

1) Expérience (cf : feuille)
2) Conclusion

Une ouverture de petite dimension ou un petit abst@iffracte la lumiere. Ces
objets diffractants son comportent comme des seigeeondaires de lumiere
gui dépendent de la premiere. Le principe de praipag rectiligne de la
lumiére n'est pas respecte. Grace a ce phénometiffrdetion, caractéristique
d’'un phénomene ondulatoire, on peut décrire laduencomme une onde.

II) Propagation de la lumiére dans le vide

1) Celérité de la lumiére dans le vide

Dans le vide, toutes les ondes lumineuses se peapagec une célérité
constante notée :

C =2.997x10m/s 3.00x10 m/s

« C » est une constante fondamentale (universetiépendante du référentiel
chaisi!

2) Radiation lumineuse

On appelle radiation lumineuse une onde luminegsiegique caractérisée par
sa fréquence (ou sa période).

T =1/ | avec (nu): fréguence ou période indépendante du milieu de
propagation

vidie =C/ =c.T| dépend du milieu de propagation




La fréquence d’'une radiation détermine sa couleur :

violet =400 nm violet = €/ violet = 7'5X161 Hz
rouge= 800 nm rouge: C/ rouge: 38)(16 HZ

3) Lumiére mono et poly chromatique

Une lumiére monochromatique contient une seuletadi lumineuse de
fréquence déterminée (ex : le LASER rouge ou vert)

Une lumiére poly chromatique est constituée deatais de fréquences
différentes qui contiennent toutes les lumiéresadige au violet (ex : la lumiere
blanche)

4) Définition de I'écart angulaire :

est I'angle sous lequel est vu la moitié de la¢amentrale depuis I'objet
diffractant (fente ou fil).

est I'écart angulaire du faisceau diffracté etdmmilieu de la tache
centrale et le milieu de la premiére zone obscure.
Plus a est petit, plusest grand et est proportionnelé (cf tp)

On admettra que dépend de la d’ou,

= /a| avec enrad, etaenm

D’apres le schéma (feuille A avec le panneau de)r{gan = (g) /D :2—(][')

Cette relation est valable pour les petits angidérfeur a 15°)

donc = Ja=—7




lIl) Propagation de la lumiere dans les milieux trarespar

1) Indice d’un milieu : n

La lumiére se propage dans le vide mais égalenzatd les milieux dits
transparents c'est-a-dire qui laissent passeniate.

Attention :Par définition, pour une radiation lumineuse :

n =\—/ C : célérité de la lumiere dans le vide

v : céérde la radiation dans le milieu donée
n : pasraté !

Remarque Dans l'air, gy 1 Vv, cetv<c n>1(saufdansle vide ou
v=cetn=1)

Attention :« ¢ » est une constante donc « v » dépend deet donc du milieu

de propagation.

2) Caractéristique de I'onde lumineuse d’'un milieu
transparent.

Couleur et frequence :
La fréquence est une caractéristique d’une radidtimineuse. Elle ne change
pas lorsque I'onde lumineuse passe d’'un milieu auire. La couleur d’'une
radiation ne change pas.
Longueur d’onde :
Vmilieu =  milieu IT= milieu -V

miiew =V / (nu)y=c/(N. (nu) = vige/ (nu)

Attention : dépend de v et v dépend d@u) et donc du milieu de propagation.
Donc dépend du milieu de propagation.



3) Dispersion de la lumiere par un prisme
Observation :
On observe un spectre continu lumineux allant dleviau rouge. A la sortie du
prisme, la lumiere blanche indente a été décomparsées différentes
radiations monochromatiques. On observe que letvest plus dévié que le
rouge. (Diotet > Drougedonc violet > rougedonc violet (NU) > rouge(nu))

Le rayon incident est d’autant plus dévié que éguence est élevée.

Interprétation : (Hors programme !!)

_p — T ——=F
0 vefte OLpend A s¥omn ! l'rwxu =5 o UG . L')-sl

: A = N
A / | T | I
/ y ) o, ~ Z
L] ") < LY
o == ALY
= Ly i\ ) R S A XU | :
r " i _— ( ‘ r ta ¥ . —
2 \t" < lk‘,_. I- 188 KN L_ Dixa \ n&--x. ”\\(’ — 1
[
[\'Vl-r"’u-
L]
f - {0 {
Vit o+ o R, Condne
. ) ?_‘}O o ig ” 8
% . A 0 © ~ - &
i = S +-.,_+k|:\? Py
o [ o, O a
A B — i . -'_""'l—t
= _L_.,..- —
[*] - Y n!
P 1 5\*\\.4_: hre SEOL,
- A X Eat!
S = Deere BOY
o - e
Nade
= )
D=+ Dy 3 i
T © a \ W
s — — ] .
L o b—1 T B
e ~ T .
| = i i 5 1 e N |
L = - e, 'S
A 9 : I
o o |
A/ = /l+ "h
)
® tanrlanlas

v dépend de n et si n dépend dalors v dépend de la fréquence.
Le milieu est alors dispersif. (ex : le prisme enrg est un milieu duspersif)



I\V) Polycopiés






