Les lois de Newton

Il s’agit de 3 lois fondamentales qui permettemxgliquer la majeure partie des

phénomeénes mécaniques.

) La1°"loi de Newton

1) Bilan des forces extérieures a un systeme

Avant d’effectuer ce tableau, il est nécessairbide préciser le systeme étudié :
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E=E

2) Enoncé du principe d'inertie (o' 1oi de Newton)

« Dans un référentiel galiléen, si un systemeasinss a des forces extérieures
qui se compensent alors le vecteur vitesse deestinecde gravitéd/g est

constant. »
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En résumé Si

Fee = 0 alorsVg est constant.
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ConséguencesVg constant alors
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-soitVg =0 G estimmobile
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- soit Vg conserve la méme valeur, méme sens et mémeidivelonc G a un
mouvement rectiligne et uniforme.

3) Réciproque du principe d’inertie
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« Dans un référentiel galileen, si le vecteur w#a¢g du centre de gravité d’'un
systéeme est constant alors les forces qu’il sebitosnpensent. »
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Si Vg constant alors Fey =0

4) Référentiels galiléens

Ce sont des référentiels dans lesquels le prirttipertie est valable :
- réf héliocentrique
- réf géocentrique
- réf terrestre a condition de considérer des phénemde courte durée et
proche de la Terre.

De plus, tout réf immobile ou en translation regtie uniforme par rapport a un
réf galiléen est aussi considéré comme galiléen.



1) La2°™loi de Newton

Elle s’intéresse au cas ou les forces extériewresrcompensent pas. Par
conséquent, le mouvement de G n’est pas rectiligiferme etv_g) n'est pas
constant. La 2eme loi de Newton établit alors an Bntre les variations d?g)
et la somme des vecteurs forces extérieu_rlée;(:

« Dans un référentiel galiléen, a chaque instangdultante des forces
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extérieures Fey ets colinéaire et de méme sens que le vectelatizarivitesse
— , .
de son centre de gravitévg calculé entre les instants t-1 et t+1 »

Enrésumé : Fo, = AX Vg avec A strictement positif.
Vgi =Vgi+1 - Vgi.1 et Vg apour origine G

Remarque : En terminale, on définie un vecteurlacatton tel que
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a = Vg /

t
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La 2eme loi de Newton devient :Fey = m.a

I1I) La 3*™loi de Newton (principe des interactions)
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« Quand un corps A exerce une fokgs sur un corps B, alors le corps B
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exerce une forc&gatelle que :Fap et Fga ont méme droite d’action

Fas =- Fgia






