Les ondes mécaniques progressjves

)  Notion d’onde mécanique

1) Propagation d’'une perturbation ou déformation

Quelgues exemples - goutte d’eau dans un lageca
- lacorde
- échelle de perroquet
- berceau de Newton
- ressort

Une déformation mécanique créée localement pasouee se propage de proche en proche
dans un milieu matériel en modifiant temporaireniestpropriétés mécaniques.

2) Définition d’'une onde mécanique

Y at il déplacement du milieu lors de la propagaties ondes ?

Non =>» exemple du canard qui bouge seulement verticaleatgras horizontalement. Donc
pas de déplacement du milieu.

Une onde mécanique est un phénomeéne de propagdatiomche en proche d’'une
perturbation ou déformation produite localementyrag source et sans déplacement de
matiere.

3) Ondes longitudinales et transversales (Attention)

Une onde est transversale si la déformation dwemiiatériel a lieperpendiculairement
par rapport a la direction de propagation.

Une onde est longitudinale si la déformation duenimatériel a lieparallelement par
rapport a la direction de propagation.

II) Célérité d’'une onde

1) Définition



On utilise le terme « célérité » au lieu de vitesaela propagation se fait sans transport de
matiere. On réserve le terme « vitesse » pourpéadément d’'un corps (mobile auto porteur
par exemple).

Formule élémentaire : V =7| avecv en m/sd en mett ou (At en physique) en s

2) Célérité et milieu matériel

Par I'exemple de « I'échelle de perroquet », ogm@ahtré que la célérité est indépendante de
I'amplitude de déformation ! Elle dépends donc’ohettie du milieu :_plus un milieu est
inerte, plus la célérité est faible.

Par I'exemple de la corde, on a vu que si le miiisurigide, les ondes se propagent plus
rapidement. Donc plus le milieu est rigide et pasondes mécaniques se propagent
rapidement.

lIl) Propriétés générales des ondes meécaniques

1) Direction de propagation

Elle se propage a partir de sa source dans tadefirections qui lui sont offertes.
2) Mécanisme de propagation

Elle se propage de proche en proche. La présenoawilieu matériel est indispensable.
3) Transport d’énergie

Pas de transport de matiere mais transport d'éme@gitte énergie a été fournie par la source
au milieu matériel.

4) Vitesse de propagation

La célérité d’'une onde est une caractéristique iieurde propagation



5) La superposition d’ondes (Attention)

Lorsque les ondes se croisent, leurs amplitud¢susént algébriquement puis les deux
signaux repartent en conservant leurs propres téaistues.

V) Ondes progressives a une dimension
1) Deéfinition

C’est une onde qui progresse dans un milieu estoditle progressive. Une onde progressive
qui a pour direction de propagation une droitedéstonde progressive a une dimension.

2) Notion de retard

On s’intéresse a une onde a une dimens®i.ous points du milieu reproduit la perturbation
créée en S mais avec un retard.

MM’
Y,

T=t-—t

Avectens,t'ettens, MM en ®tv en m/s

Le retard est le temps que met la perturbatioarchir la distance MM’ a la célérité v.

BAC : Dans un milieu non dispersif (la célérité de 'om#edépens pas de la
fréquence), la perturbation au point M’ a I'instéirgst celle qui existait avant
au point M a l'instant t.

T=tt—1t=t-—"| Avectens,t ettens, MM’ en m@tv en m/s




