L e diplle bobine

) Présentation
1) Définition

Une bobine est un enroulement d’ une grande longueur de fils conducteurs
(cuivre). Pour un enroulage long, on parle de bobine longue ou solénoide. La
bobine est caractérisée par sarésistance interner. Pour renforcer |a propriété de
la bobine, on peut utiliser un noyau de fer doux (sans carbone). Il est placé au
centre de |’ enroulement.

En régime permanent, la bobine se comporte comme une résistance. En courant
non établie (régime transitoire), le comportement est différent : elle se comporte
comme un dipdle actif avec création d’ une tension aux bornes de la bobine.
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Etablissement du courant :

Il'y aun retard dans |’ allumage de lalampe 2. La bobine s’ oppose a
I” établissement du courant.

Récepteur :

Sl I’interrupteur est fermé, le néon brille faiblement. A larupture du courant, on
observe des étincelles au niveau des contacts. Une tension supplémentaire est
créée au niveau de labobine.

La bobine est un réservoir d énergie. Elle restitue de I’ énergie al’ ouverture du
circuit et donc générer une détérioration des contacts.

3) Tension aux bornes d’ une bobine



A I’ établissement du courant, la bobine emmagasine de I’ énergie et larestitue a
larupture, cest-a-dire qu’elle libere I’ énergie emmagasinée.

Latension aux bornes de la bobine est positive lors de I’ éablissement du
courant.

Lorsde larupture, cette tension est négative.

Il semblerait que le signe de latension de la bobine soit le méme que celui de la
dérivéedei..

Donc Upyine ale signe de%

Remarque : Lafonction qui donnei est continue et dérivable.
di
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Loi de LENZ : Usobine =1~ 1+ L dt

La bobine est un dipdle actif avec L comme facteur de proportionnalité.

r : Résistance interne en Ohm
L : Inductance en Henry
i : Courant en Ampere



Le phénomene s appelle auto-induction. C’ est |a propriété que possede la bobine
de s opposer aux variations de I’ intensité.

A |’ é&ablissement du courant, 1a bobine emmagasine de |’ énergie.
A larupture du courant, la bobine restitue |’ énergie.
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Avec E en Joules (J), L en Henry (H) et | en ampére (A)

4) Reéponse d’un circuit RL aun échelon de tension

SoitR=R’ +r

D’apreslaloi des mailles, U = Ug + U,

U:R©i+r’i+L’ﬂ
dt

u=Ri+L &
dt



L, di
R dt

C'est I’ équation différentielle de la bobine.
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Résolution de cette équation al’ éablissement du cour ant

La solution est de type exponentielle

i=A"e“+B

At=O,U0=Uetio=O

0=A"e”"+BU A=-B
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Résolution de cette équation alarupture

Méme équation différentielle et méme solution exponentielle.

At=0, U0=Oetio=%

g:A’ e +B- L. ah” e
R R

0=A"€e?" (1- %)+B

Par identification, B = 0 et =§et|=%=A t=0
U U t
7 7 L
== g®=2'¢gR

Donc R R

5) Constante de temps du circuit

Si L augmente alors augmente et si L diminuealors diminue.
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