Les bases de I'électrici

) Les dipbles

A AT oA

A, v

B

te

Convention générateur Conventiégepteur
(fleches de | et U dans le méme sens) (flechestdd dans le sens opposé)

1) Loi des nceuds

Au nceud A 1+hb=I3+14




1) Loi d’additivité des tensions(ou loi des mailles)

A A c A
UCD =\«::-\fD
L;as:'v'h-\fi D A
Upe =% Ve
B E
Iciona: g = Uep + Upe

On pose ¥ = Ve = 0 : laligne du bas sera dite ligne de masse

V)  Conducteurs ohmiques

Récepteur éIeCtrique : é&trique regu W;loule dissipée: R.I2. t

1) Loi d’'ohm
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NB : En convention générateuf, 4= - R

2) Associations

.
R1
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en J;‘;q-lt«f on dédk&hf;"\-
Ensérie:| = R En dérivation L _ 1
L Req R

V) Autres récepteurs électriqgues

Moteur : V\él recu Wmécanique+ WJouIe
( Wutile ) ( \Njissipée)

Electrolyseur | Wrecu ~ Wehimique + Wiould

Accumulateur en charge : MWecu ™ Wehimique T Wioule




Loi d’Ohm en convention récepteur : pd = E’' + 1.1

Avec E’ : Fore contre electromotrice en V ( fcem)
R’ : Résistance interne en

VI)  Les piles

Si generateur électrochimique Mique ~ Walectriquet Wioule

1) Caractéristique

E : fem ou force électromotrice en V
R : résistance interne en

Onadonc: by=E-rll convention générateur




2) Caractéristique

Ces deux schémas sont equivalents.

VII) Geénérateur idéal de tension

Il s’agit d’'un générateur dont la résistance inéeiend vers 0.

Danscecas| &4 =E =cte convention génerateur

VIIl)  Loi de Pouillet




Attention : Ne pas oublier de flécher le schéma !
Orienter le circuit (sens de |)
Tracer les fleches tension
préciser la convention choisie
préciser les bornes des dipdles

Démarche pour retrouver la loi de Pouillet :

Loi des mailles : by = Uag + Ugc

Tension aux bornes du générateur en convention
générateur : L\ = E —r.

Loi d’Ohm aux bornes de;Ren convention récepteur :
UAB - R]_l

Loi d’Ohm aux bornes dejf&n convention récepteur :
UBC - R2|

Dou E-rl=RIl+Rl

E=(R+R+1).l
E B E
Donc || = R+ R+ R;_ résistance a démontrer a chaque fois

Notes:



En IS la tension et intensité du courant sont des
grandeurs continues. Attention : | et U en majussul
En TS, les grandeurs sont variables et donc utdisale
minuscules : i(t) et u(t)

On peut utiliser la convention récepteur pour un
générateur, générateur pour un récepteur...

IX)  Bilan d’énergie

Puissance électrique|: P =|RlenW,UenVetlenA

Energie électrique | W=P. t=U.l. t{{W,enJ; P en
W, tens,UenVetlenA

Exemples :

- Pour une pile électrochimique

Upn = (E—rl)X(l t)
Upnd. t=EL t—r.l2 1
El t=Upnl t+r.l2 t
Wchimique: WeI + WJouIe

- Pour un électrolyseur

Uns = (B =r.) x (I. 1)
Ups.l. t=FE.lL t+r.12 t
Wel - Wchimique"' WJoule



