Notions de probabilités

1) Un peu de vocabulaire

» Uneexpérience aléatoiresst une expérience dont on peut
prévoir quels sont les résultats possibles, eramopelés
éventualités, mais dont on ignore lequel seragéalvant
gue I'expérience ne soit faire.

e L’univers associé a une expérience aléatoire est 'ensemble
formé de toutes les éventualités.

» Unévénementest une partie de l'univers.

* On dit gu’'unévénement A est réaliséorsque le résultat
obtenu a l'issu de I'expérience est une éventudétd.

* Unévénement élémentair@st un evénement formeé d’'une
unique éventualité.

II) Quelques formules de probabilités

Loi de probabilité : > pi = p1+ p2+ . pn= 1

i=1
Equiprobabilité : pi :% (exemple : ley de pile ou face
Expérance d'un loi de proba i = Z pi X Xi

i=1

Variance : V=) pix %i—u )
i=1

Ecarttype: o= W




lIl) Reéunions et intersections

* Laréunion de événements 1 et B est I'événemdntB\formé
de toutes les éventualités appartenant a A ou a B.

* L’intersection des événements A et B est 'événdridem B
formé de toutes les éventualités appartenantadafA et a B

e Lorsque An B = [, il n'y a aucune éventualité commune. On
dit que A et B sont disjoints ou incompatibles.

A et B, deux événements quelconque® (Al B)=P(A)+P(B)-P(An B)
A et B, deux événements incompatibles?. ALJB =P A {P)B ( )

- Soit A, un événement quelconque et san événement
contraire formé de toutes les éventualités de EeEont aps

dans A. On a alors|: P_()ﬁ; 1-P(A)

V) Variables aléatoires

e Une variable aléatoire sur un univers E est unetfon T
définie sur E.Si ¢t t,, ... t) est 'ensemble des images par T de
toutes les éventualités de E, on note () E&vénement formé
des éventualités qui ont pour imagpdr T, pour tout entier i
compris entre 1 et k.

V) Probabilités conditionnelles

1) Probabilités avec condition

P(An B)

Pe(A) = P(B)




P(B) =P(An B)+P(fn B) +...+P(A 0 B)

Probabilités totales {
P(B) = P(A) % Pu(B) + P(A2) X Pao B) +...+ P(A)x P (B)

2) Indépendance

« Soit E un univers et p une probabilité sur E. Beaont deux
entiers (differents de 0). A et B sont indépendanét
seulement si &B) = P(B) ou B(A) = P(A)

P(AnB) _

Ps(A) = P(B)

P(A)

» Soir E un univers et p une probabilité sur E. drgqde deux
variables aléatoires X et Y sont indépendantdsxsiet [y; :
PI(X=x) et (Y=y)]=PX=x).P(Y =y)

3) Expérience indépendante

e Soit n expériences aléatoires ayant chacune paouersrk et
pour probabilité p, ces expériences sont indépendantes si :
P@@a, & ... &) = Pi(A1) . P(A2) ... . Ry(An)




