Formules importantes dansjles
complexes

Dans tout le chapitre, z est un nombre complexguelz = a + bi

1)  Notations des nombres complexes

Tout nombre complexe s’écrit « z » et possede iBuées différentes :

e Forme algébrique : z = a + bi
» Forme trigonométrique : z =r ( cBs+ i sind )
« Forme exponentielle : ze&"

Il) Les opérations dans les complexes

(a+bi)+(a+b'i)=(a+a’)+(b+b)xi
(a+bi)x(a'+b'i) = (aa'-bb’)+ (b'a+ba’)xi

1 a b

= - X
(a+bi) a2+b? a2+b2

lIl) Cordonnées polaires et cartésiennes d’'un complexe
1) Les coordonnées polaires

* |z| est le module du nombre complexe z
* arg(z) est I'argument du nombre complexe z



|zFva2+b?2
argz)=6

a
cosd =

,/a2.|_b2
b
,/a2.|_b2

sing@ =

2) Les coordonnées cartésiennes

a=rxcos@
b=rxsing@

3) Proprietés

|zxZ'F|z x|z
|z Flz]




V) Forme exponentielle d’'un nombre complexe

1) La forme exponentielle

(pour le cercle trigonométrique)e’ =  dsix in8
(cas général) z=rx (casrix sh=)xg’

2) Propriétés

df x df' = d(6+6)

(eiﬁ)n - ein6?

V) Résolution d’équation du'2degré dans les complexes
Soit az?+bz+c=0
e SiA> 0 alors deux solutions reel

Z_—b+JZ

2a
. ~b-va

2a




e SiA =0 alors une seule solutic

Z=——
2a

e SiA <0 alors deux solutions comple»

Z:—b+ix/:A
2a

Z,:—b—iﬁ
2a

VI) Conjugué d’'un nombre complexe
1) Deéfinition

Soit z un nombre complexe alors son conjugué natéasre » est :

Z=a+hi
Z=a-hi




2) Propriétés

7=z
ZXZ =a2+b2=|z|?2
1z

7 zxZ
z+Z=2x%x0e(z)

z—Z =2ixIm(z)

Zt+Z =272+Z

ZX72'=7%xZ7'
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