Droites et plans de I'espace

Barycentre de n points pondéres

Soit un systéme de n point pondérés avec la somese d
coefficients différent de 0, alors il existe un Isepoint G de
I'espace tel que :

aGA =0

i=0

Homogénéité du barycentré&i on multiplie chaque coefficient
par un réel k non nul alors le barycentre ne chaage

Relation fondamentale

aMG= aiMA

i=0 i=0

Dans un repére orthonormé, on peut calculer lesdocomées de
G. On applique la relation fondamentale pour M:=0

OG:alOA1+...+anOA
ai+..+8n
aiXi+...+a8nXn
XG =
art+...+an
a1y1+...+a nYn
Y6 =
airt...tan

aizZit...tanak
ZG:
airt+...+an




Dans le plan complexe aveg, z... z, des affixes respectives
de A, A, ... A, alors Z, affixe du barycentre G est :

_awat.. . tanhk
ait...+tan

Z

Barycentre partiel Le barycentre d’un systeme ne change pas si
on remplace des points pondérés par leur baryceatreel a
condition d’affecter ce barycentre partiel de lamste des
coefficients disparus.

Conservation du barycentreSoit f une symétrie, une rotation
ou une translation du plan, I'image f(G) du baryoerd’'un
systeme [A, 1], ... , [An 1] €st le barycentre du systéeme

image [f(A), 4], ..., [f(An), Al

Il) Caractérisation barycentrique

Cas de la droite La droite (AB) est I'ensemble des barycentres
dont les points pondérés sont A et B.

Cas du segment Le segment [AB] est I'ensemble des
barycentres des systémes (A,a) (B,b) avec a +0ktels que a et

b sont de méme signe.

Cas du plan Le plan (ABC) est I'ensemble des barycentres des
points A, B et C.

Cas du triangle Soit ABC un triangle quelconque, lintérieur
du triangle ABC (cotés compris) est I'ensemble loigg/centres
des points A, B et C affectés des coefficients denmsigne.

lIl) Représentation paramétrique d’'une droite

Soit I'espace rapporté a un repére orthonormé aves; Yo, 2)

®
et a(a, b, ¢) différent du vecteur nul. La droite {issant par

®
A ayant u pour vecteur directeur est telle que pour toutiéV

Y4® ... ®
(D), AM est colineaire au .



Un systeme d’équation paramétriqgue de (D) passanApet de
®
vecteur directeunu est :

X=X+a t
(S) y=yw+b f
Z=2+cC t

Suite du cours dans la page suivante



V) Intersection de deux plans, d’'une droite et d’uampl



V) Intersection de trois plans



